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La presente invention concerne des pieces desti- 
nees a etre incorporees a des constructions en tole 
metallique ou en tout autre materiau en feuille ou 
en plaque. 

Dans un grand nombre cTindustries, au nombre 
desquelles on peut compter I'industrie de I'equipe- 
ment radio, la construction aeronautique et la fabri- 
cation d'appareillage scientifique, on rencontre cou- 
ramment des structures en tole metallique dans les- 
quelles on desire disposer une douille dont 1'inte- 
rieur peut etre lisse, soit taraudee, ou bien 
d'une broche robuste laquelle est normalement en- 
foncee dans une ouverture qui est pratiquee dans 
la tole, puis fixee a ladite tole. Une piece incor- 
poree de ce type comprend une douille a taraudage 
interieur comportant a 1'une de ses extremites un 
court prolongement tubulaire coaxial de diametre 
reduit, lequel vient depasser de 1'autre cote de 1'ou- 
verture pratiquee dans une tole metallique, et est 
ecartee vers 1'exterieur a la maniere d'un rivet en 
vue de . solidariser ladite piece incorporee avec la 
tole. Etant donne que le prolongement tubulaire 
continue directement la surface interne de 3a douille, 
il y a danger qu'au cours du rivetage la forme inte- 
rieure et/ou le filet dudit anneau soient deformes. 
En outre, dans une disposition de ce genre, il n'est 
evidemment pas possible que la piece incorporee 
fasse saillie des deux cotes de la tole, ce qui est 
parfois souhaitable. 

La presente invention vise une piece incorporee 
qui soit exempte des inconvenients ci-dessus et, 
dans ce but, Pinvention vise plus precisement une 
piece incorporee destinee a etre montee dans des 
structures realisees avec des materiaux en feuille 
ou plaque, laquelle comprend une tete ou collerette 
et une partie en saillie qui est concue pour tra- 
verser une ouverture pratiquee dans le materiau en 
feuille, ladite partie en saillie ayant exterieurement 
une dimension variable, comportant autrement dit 
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un ressaut en un point youiu de sa longueur. L 'in- 
vention vise egalement un pro cede pour la fixation 
d'une piece incorporee a tete ou collerette sur un 
materiau en feuille ou plaque ou une partie en 
saillie de la piece incorporee est enfilee dans un 
trou du materiau en feuille et ou une partie de la 
matiere constituant . la peripberie de la partie en 
saillie de la piece incorporee est arracbee et ecartee 
par un outil de ladite partie en saillie et repoussee 
par ledit outil contre la surface du materiau en 
feuille, afin de maintenir solidement la piece incor- 
poree sur la tole en co operant avec la tete ou colle- 
rette de ladite piece incorporee. Cette operation peut 
etre envisagee comme un veritable cisaillement de 
la coucbe peripberique de la partie en saillie de 
la piece incorporee, ladite couche peripherique etant 
repoussee comme dans un rivetage contre le mate- 
riau en feuille et ladite operation peut etre effectuee 
sans deformer ou endommager la partie inferieure 
de la partie en saillie, laquelle reste intacte et peut 
etre a volonte pleine ou creuse, son alesage interieur 
pouvant etre le cas ecbeant soit lisse, soit taraude. 
On notera qu'une piece incorporee du genre decrit 
dans le paragraphe precedent convient bien a la 
mise en oeuvre du pro cede de fixation decrit au 
present paragrapbe, etant donne que les variations 
de la dimension externe de la partie en saillie de 
la piece incorporee facilitent i'arrachement de la 
couche peripherique en vue de constituer le rebord 
de fixation. 

L'invention vise egalement un outil pour la mise 
en ceuvre du procede decrit au paragraphe prece- 
dent, lequel outil comprend un poincon ou piece 
de compression, constitue par une piece metallique 
tubulaire qui a n'importe quelle section interieure 
et qui est destinee a venir s'enfiler telescopique- 
ment sur la partie en saillie de la piece incorporee, 
ledit outil comportant a son extrernite une face de 
compression con Que de facon a pouvoir arracber 
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la zone peripherique de la partie en .saillie de la 
piece incorporee et la repousser contre le materiau 
en feuilie afin de constituer un rebord de fixation. 
H est rationnel que 1'extremite annulaire de Toutil 
ait une frome grosso modo coniqne avec un angle 
de 160°. L'arete interieure de cette face annulaire 
joue le role d'un outil de coupe, la matiere qui 
est arrachee par ladite arete etant repoussee par 
la face annulaire contre le materiau en feuilie. 

Bien que la presente invention vise plus parti- 
culierement la fixation de pieces incorporees me- 
tafliques sur des toles metalliques Temploi de mate- 
riaux differents, par exemple de resin es synthe- 
tiques, soit pour le materiau en feuilie, soit pour 
les pieces incorporees, soit pour les deux, n'est 
pas exclu du champ de I'invention. 

La presente invention sera decrite de fagon plus 
detaillee dans la description ci-apres d'un certain 
nombre de modes particuliers de realisation de I'in- 
vention, avec reference au dessin ci-annexe, lequel 
est fourni a titre purement iUustratif, et ou : 

Les figures 1, 2 et 3 representent en vue partiel- 
lement coupee, ou en coupe axiale, trois modes 
particuliers de realisation d'une piece metallique 
incorporee selon rinvention ; 

La figure 4 montre en coupe axiale un outil 
selon I'invention pour la mise en place des pieces 
incorporees du genre de celles montrees par les 
figures 1 a 3; 

La figure 5 montre en coupe axiale une etape 
intermediaire de la mise en place d'une piece incor- 
poree selon rinvention; 

Les figures 6 et 7 representent en coupe axiale 
deux formes differentes de pieces incorporees selon 
rinvention apres fixation de* celles-ci sur une feuilie. 

Dans la mise en ceuvre de rinvention ayant lieu 
de maniere rationnelle 3 et notamment par un des pro- 
cedes montres par les figures precedentes, les pieces 
incorporees destines a etre fixees sur un materiau 
en feuilie peuvent comprendre un corps cylindrique 
1 qui est muni d'un filetage interieur (et qui peut 
avoir une longueur importante si cela est souhai- 
table), lequel corps cylindrique porte une tete ou 
une collerette a epaulement 2. Cette tete ou colle- 
rette 2 peut etre disposee a 1'une" des extremites du 
corps 1 (fig. 1 et 3) ou aussi en un point interme- 
diaire dudit corps 1 afin que celui-ci fasse saillie 
en 3 en arriere de 3a tete ou collerette 2 (voir 
fig. 2), si on le desire. A proximite et en dessous 
de la tete de la collerette 2, ie corps a un diametre 
plus grand de facon a laisser un ressaut 4 et, selon 
un mode prefere de realisation de I'invention, la 
peripheric de cette partie est fraisee, moletee ou 
rendue rugueuse de toute autre maniere comme cela 
apparait en 5 sur la figure 1. Selon une variante 
ou aussi conjointement a la mesure precedente, on 
peut aussi prevoir un fraisage', un moletage ou 
toute autre operation assurant une certaine rugo- 



site sur la face inferieure de la tete ou collerette 2. 

Une piece incoporee du genre montre par Tune 
des figures 1, 2 ou 3 est fixee a. un materiau en 
feuilie ou en plaque en 1'enfoncant dans une ouver- 
ture prealablement realisee dans ledit materiau, par 
exemple par emboutissage, le diametre de ladite 
ouverture permettant le passage de la partie la plus 
large du corps 1 de telle sorte que la tete 2 vienne 
cooperer avec le materiau en feuilie. Un outil est 
alors applique sur le ressaut 4 du corps 1 et chasse 
par compression et/ou percussion repetee en direc- 
tion du materiau en feuilie de telle sorte qu'il 
arrache la zone peripherique du corps 1 et force la 
matiere cons titu ant cette zone a couler et a s'etaler 
vers Texterieur afin de constituer un rebord annu- 
laire 6 (fig. 6 et 7) qui est repousse contre le mate- 
riau en feuilie et aussi dans le jeu annulaire laisse 
entre le corps et 1'ouverture au cas ou la piece 
incorporee est montee avec jeu. La face rendue 
rugueuse et irreguliere de la partie peripherique 
de la piece incorporee qui est arrachee et repoussee 
contre le materiau en feuilie cause 1'adherence de 
la piece incorporee audit materiau et empeche ladite 
piece incorporee de tourner. 

Une forme d'outil qui convient a 1'operation selon 
I'invention est montree* par la figure 4 et comprend 
une robuste piece cylindrique 7 en forme de pom- 
con, realisee en acier dur qui va en s'amincissant 
vers son extremite active, et qui comprend un ale- 
sage interieur 8 qui s'ajuste a. glissement sur la 
partie 1 a diametre restreint du corps de la piece 
incorporee. La face frontale annulaire de 1'outil 
cient en contact avec repaulement 4 de la piece 
incorporee (dont la tete" 2 est maintenue par un 
dispositif de fixation ou une enclume) et une force 
cons tan te ou des chocs repetes sont appliques axia- 
lement a 1'outil de telle sorte que son extremite 
interieure arrache la zone exterieure de la matiere 
autour du corps 1 de la piece incorporee sur la 
largeur definie par le ressaut 4 ainsi que cela est 
montre schematiquement par la figure 5 pour fina- 
lement repousser la matiere ainsi arrachee contre 
le materiau en feuilie 9 en constituant un rebord de 
fixation 6. 

L'extremite frontale annulaire de 1'outil 7 peut 
etre de toute forme appropriee mais elle* aura de 
preference une forme conique, comme le montre la 
figure 4, et de preference cette surface sera inclinee 
de 10° par rapport au plan perpendiculaire a 1'axe 
de 1'outii, ce qui revient a dire que 1'angle du cone 
forme par rextremite de 1'outil aura de preference 
160°. 

Dans des formes modifiees de 1'outil qui peuvent 
etre utilisees, 1'extremite annulaire conique de 1'ou- 
til peut avoir tout autre angle approprie, et peut 
etre creusee ou aussi avoir une section radiale con- 
cave et/ou avoir un epaulement et/ou une rainure 
(ce qui peut permettre de renoncer au moletage ou 
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a toute autre preparation de la piece incorporee 
visant a lui donner une surface rugueuse). 

Lorsque la piece incorporee est fixee a un mate- 
riau en feuille, sa tete 2 (fig. 1) ou la collerette 2 
et la zone en saillie 3 en arriere de cette collerette 
(fig. 2) depasse en arriere du mater iau en feuille, 
ainsi que le montrent les figures 5 et 6. La forme 
de tete montree par la figure 3 permet d'avoir une 
piece incorporee qui est a fleur avec le materiau 
en feuille, et a cette fin la face inferieure de ladite 
tete peut avoir une forme conique avec une incli- 
naison par exemple a 45° par rapport a Taxe de 
la piece incorporee (autrement dit constituer un 
collet conique, dont Tangle du cone a 90°) ou 
toute autre inclinaison convenable. Selon une va- 
riante, une tete en forme de coin pseudo-conique 
peut etre obtenue avec une inclinaison faible par 
exemple 10° par rapport a Taxe de la piece incor- 
poree, ce qui donne une tete conique de 20°. On 
a note que, lorsqu'une telle piece est fixee a un 
materiau en feuille 9 de la maniere qui a ete 
decrite ci-dessus, le metal, autour du trou, aura 
tendance a se deformer de telle sorte que le bord 
du trou s'incline vers le bas (fig. 7). Dans ces 
conditions, la tete 2 viendra pratiquement a fleur 
avec la surface du materiau en feuille 9. 

Dans tous les modes de realisation decrits ci- 
dessus, il est possible d'apporter des modifications 
visant a reduire la force qu'il est necessaire d'appli- 
quer sur 1'outil et/ou faciliter la mise en oeuvre 
de Toutil. C'est ainsi que le corps 1 de la piece 
incorporee. par exemple sa partie elargie, peut etre 
cannele ou rainure, ou avoir une section dentelee 
ressemblant a celie d'une roue d'engrenage, auquel 
cas 1'outil ne doit arracher et repousser sous forme 
de languettes ou d'anneau que la partie externe de 
la zone en saillie, autrement dit les cannelures ou 
les dents. En outre, le corps de la piece incorporee 
peut etre muni, en un point approprie, d'une rai- 
nure peripherique laissant de la place pour loger 
le metal repousse. C'est ainsi qu'une rainure peri- 
pherique pratiquee immediatement en dessous de la 
tete conique de la piece incorporee montree par 
la figure 3 laisse de la place au metal de la feuille 
et facilite ainsi la realisation d'un assemblage a 
fleur. Pour faciliter 1'enlevement de 1'outil, Talesage 
de celui-ci a proximite de sa tete peut aller legere- 
ment en cone, autrement dit en augmentant legere- 
ment au fur et a mesui'e que 1'on s'ecarte de la 
face terminale. Comme cela est montre sur la 
figure; 1'outil sera de preference creux sur toute 
sa longueur afin que Ton puisse introduire a 1'inte- 
rieur un ejecteur pour faciliter Tenlevement dudit 
outil. 

On notera que Tinvention vise essentiellement 
1'arrachement et Tecoulement de la matiere dans 
la zone peripherique de la partie en saillie de la 
piece incorporee afin de constituer un rebord annu- 




late continu, ou constitue par des languettes dis- 
continues, qui soit venu d'une seule piece avec la 
piece incorporee et qui soit repousse fortement 
contre le materiau en feuille auquel la piece incor- 
poree doit etre fixee afin de fixer solidement ladite 
piece incorporee sur iedit materiau en feuilles, en 
cooperation avec la tete de ladite piece incorporee. 
L'arrachement et 1'ecoulement de la matiere sont 
obtenus par compression, enboutissage ou percus- 
sion, mais Tinvention n'est pas limitee par les 
moyens permettant d'obtenir ce resultat Nptamment 
il est clair que, meme si la partie en saillie de la 
piece incorporee comportera de preference un res- 
saut comme cela a ete decrit ci-dessus afin de faci- 
liter Taction de 1'outil qui doit arracher la couche 
peripherique, il serait egalement possible de don- 
ner a la partie en saillie la forme d'un cylindre 
continu auquel cas la couche de matiere que devrait 
arracher et repousser Tappareil se prolongerait jus- 
qu'a Textremite. Cela serait particulierement utile 
si la partie en saillie etait relativement courte. Selon 
une variante, Textremite de la partie en saillie peut 
avoir une forme conique ou pyramidale, et les par- 
ties divergentes de metal seraient arrachees et com- 
primees par Toutil pendant Toperation de fixation. 
En outre, la section de la piece incorporee et/ou 
la section interieure de Toutil n'ont pas a etre cir- 
culaires et/ou n'ont pas a etre indentiques. C'est 
ainsi que Ton peut utiliser un outil ayant une forme 
interieure triangulaire, rectanguiaire ou polygonale 
avec une piece incorporee dont la partie en saillie 
a ia forme* d'un cylindre circulaire comme decrit 
ci-dessus, ou vice versa un outil ayant une section 
interieure circulaire avec une piece incorporee dont 
la partie en saillie (munie ou non d'un epaule- 
ment) aurait une section triangulaire, rectanguiaire 
ou polygonale. Dans des cas de ce genre, la partie 
de metal arrachee et repoussee peut ne pas consti- 
tuer un rebord annulaire de serfage, mais peut, par 
exemple, former des languettes de serrage contre le 
materiau en feuille, lesquelles s'etendent. dans 
di verses directions later ales a partir de Taxe de la 
piece incorporee. 

De tels elements peuvent etre employes dans les 
cas ou Ton desire que la piece incorporee faisant 
saiilie par rapport au materiau en feuille ait une 
section exterieure triangulaire, rectanguiaire, ou de 
tout autre forme. II peut etre. aussi utile que la 
piece incorporee forme une nervure ou une cloison 
relativement longue ou se presente sous la forme 
d'un element rainure. 

Bien que la presente invention vise plus specia- 
lement la fixation de pieces incorporees metalliques, 
sur des toles metalliques, elle peut aussi etre appli- 
quee a des pieces incorporees et/ou a des materiaux 
en feuilles realises en une matiere difEerente, par 
exemple des resines synthetiques. Conformement a 
Tinvention, on peut effectuer un prechauffage ou 




prevoir des organes de chauffage, par exemple un 
enroulement electrique de chaufFage, si cela est sou- 
haitable, soit pour I'outil, soit pour la piece incor- 
poree, soit pour les deux, en vue de faciliter Tar- 
rachement et 1'ecoulement de la matiere pendant 
I'operation de fixation, fl est aussi possible de pre- 
voir, separement ou conjointement an chauffage, 
une rotation de 1'outH sur son axe, laqueUe est 
obtenue par tout moyen approprie pendant I'opera- 
tion de pressage. 

E ressort de la description ci-dessus que 1'inven- 
tion vise un procede simple et efiicace pour fixer 
des pieces incorporees sur un materiau en feuille 
ou plaque, et vise aussi des pieces incorporees uti- 
lisables et un outil permettant de mettre en oeuvre 
le procede selon Tinvention, et ii doit etre entendu 
que Tinvention ne saurait se limiter aux details des 
modes de realisation decrits ci-dessus, lesquels peu- 
vent etre modifies en fonction des conditions et 
exigences rencontrees, sans pour cela sortir du 
champ de 1'invention- 

RESUME 

1° Piece incorporee destinee a etre utilisee dans 
des structures constituees realisee en un materiau en 
feuille ou plaque, laquelle comprend une tete ou 
collerette et une partie en saillie qui est destinee 
a traverser une ouverture pratiquee dans le mate- 
riau en feuille ou en plaque, ladite partie en saillie 
presentant des dimensions transversales differentes 
lorsqu'on s'ecarte de la tete ou coHerette. 

2° La partie en saillie presente un ressaut exte- 
rieur. 

3° Une partie de la surface exterieure de la 
partie en saillie est irreguliere, a savoir fraisee, 
moletee ou cannelee. 

4° La face inferieure de la tete ou collerette est 
de forme conique afin que la face superieure de 
ladite tete ou coHerette puisse venir a fleur avec la 
surface du materiau en feuille ou en plaque. 

5° La piece incorporee est creuse et eile peut 
comporter interieurement un filetage. 




6° Procede pour la fixation d'une piece incor- 
poree munie d'une tete ou d'une collerette a un 
materiau en feuille dans lequel une partie en saillie 
de ladite piece incorporee est enfilee par un trou 
du materiau en feuille et une partie de la matiere" 
comprise dans la zone peripherique de la partie en 
saillie de la piece incorporee est arrachee par un 
outil de ladite partie en saillie puis repoussee par 
ledit outil contre la surface du materiau en feuille, 
afin de fixer solidement la piece incorporee audit 
materiau en feuille, en co operant avec la tete ou 
la coHerette de ladite piece incorporee. 

7° Une piece incorporee comportant un corps 
cyhndrique muni d'un epaulement et d'une tete ou 
collerette plus large est enfilee dans un trou d'un 
materiau en feuille ou en plaque de telle sorte que 
la tete ou la collerette coopere avec 1'une des faces 
du materiau en feuille ou en plaque, la couche 
peripherique correspondant au ressaut de la piece 
incorporee etant repoussee par Toutil contre Tautre 
face du materiau en feuille. 

8° Outil pour la mise en oeuvre du procede ci- 
dessus comprenant un organe de compression ou 
poincpn de forme tubulaire et constitue en metal, 
destine a, venir cooperer telescopiquement avec la 
partie en saillie de la piece incorporee, et muni 
d'une face ou extremite de compression coneue de 
telle sorte qu'elle arrache la partie peripherique de 
la partie en saillie de la piece incorporee et qu'il 
repousse ladite matiere contre le materiau en feuille 
afin de constituer une collerette de fixation ou tout 
autre dispositif ayant la meme fonction. 

9° L'extremite de Poutil comprend une face' de 
compression de forme pseudo-conique. 

10° L'angle du cone de la face pseudo-conique a 
quelque 160°. 
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